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CO/0, regiilasyonu —gaz yanmasinda O,
regulasyonuna daha iyi bir alternatif.

Mevcut O, regulasyon teknolojisine alternatif olugturmak
Uzere, yanma sirasinda yanma prosesinin kalitesinin
gostergeleri olarak ortaya c¢ikan yantrinlerden (CO/H,)
faydalanarak, modifiye zirkonyum dioksit probu
temelinde, binari yakici regulasyonu igin yenilikgi bir
kavram gelistirilmistir. Nihai hedef, endistriyel yakma
sistemlerindeki eksoz gazi kayiplarini daha da azaltacak
dinamik ve kendini optimize eden bir regiilasyon metodu
ortaya ¢ikarmaktir.

Yanma siiregleri, enerjiden tasarruf etmek ve cevre, mulk
ve sagliga zarar vermesini engellemek amaciyla strekli
izlenmeli ve regiile edilmelidir. Basitge, eksoz gazindaki
oksijen igeriginin 6lcimd yanmanin tam olduguna dair
bilgi vermez. Bu yilizden eksoz gazindaki yanmamis
bilesenlerin  miktarlarinin  saptanmasi ve bunlarin
azaltilmasi 6zel bir ©neme sahiptir. Bu yanmamis
bilesenler karbon monoksit (CO) ve hidrojen (H,) ihtiva
eder. Eksik yanma durumunda eksoz gazinda hidrojen ve
karbon monoksit emisyonlari herzaman birlikte ortaya
cikarlar.
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Verimlilik ve yanma riinleri.

KS1D kombine probu ile beraber, simdi ilk kez gaz
yakitlarin eksoz gazlarindaki yanmamis bilesenlerinin
yerinde, hizli ve bakim istemeyen sekilde O6l¢cimi ve
takiben yanmanin regulasyonu ve optimizasyonu miimkin
olmustur. Dual sensér ayni zamanda, glivenli limit degeri
kapatmasi icin O,icerigini saptar ve raporlar.
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LAMTEC KS1D Kombine Probun tasarim Prensibi

1 Referans elektrod 2 Gaz girisli kapak 3 O, elektrodu 4
Yuva 5 lIsitict 6 Fonksiyonel seramik 7 CO, elektrodu 8
Koruyucu kaplama

Ol¢iim prensibi

O, elektrodu igcin sensér teknolojisi prensibi:
LAMTEC KS1D kombine probu, isitiimis elektrokimyasal
zirkonyum dioksit seramikten (ZrO,) yapilmis oGlgim
hiicresine dayalidir.

3 elektrodu vardir:

B 0, elektrodu (platin)

B CO. elektrodu (platin/soy metal)

B Referans elektrod (platin)

Prob, bir tarafindan izole edilmis zirkonyum dioksit
seramik tlptlir. Prob, yakma sisteminin emisyon
kanalinin icine dogrudan sokulur. Referans gaz
kompartimani(dis ortam) 6l¢im gazi kompartimanindan
(emisyon kanali)) gaz kagisina engel olacak sekilde
ayrilmistir. Referans elektrod zirkonyum dioksit seramigin
i¢c tarafina yerlestirilmistir. iki adet O, ve CO/H, 6lgiim
elektrodu 6lgim gazi kompartimanindaki seramigin dis
tarafina yerlestrilmistir. Entegre 1sitici, probu yaklasik
650°C sicakhga kadar isitir ve sicakhgini kontrol eder.
Zirkonyum dioksit seramik bu sicaklikta oksijen iyonlarini
iletir ve sonucunda iki sensor sinyal voltaji, Uy, (referans
ve O, elektrodlar arasinda) ve Uco. (referans ve CO,
elektrodlari arasinda) olusur ve dlgilebilir.

Uy, [mV] sensor voltaji, referans ve 6lglim bolmeleri
arasindaki O, kismi basing oraninin logaritmasi ile sensor
sicakhginaT[K] bagh Nernst voltajina karsilik
gelen Ug, = UgtkTIn(poy,ref/po,,0lg) formiliine goredir.



Usi

KS1Dnin basit esdeger devre semasi.

Burada k = 0.21543 [mV/K] sabiti ve Ug[mV] sensére dzel
offset voltajidir.

U, probun ortam havasiyla kalibre edilmesi ile
belirlenmektedir: poyer = Pozse. = 0.21, denklemin son
kismi sifir olur ve offset voltaji hacimsel %210, ‘de U,=U,,
olarak olglar. Tipik T=923° [K] sensor sicakligindave U,=-5
[mV]tipik offset voltajindakitipik bir Nernst O, karakteristigi
(Uoy), “Nernst sensorkarakteristigiUs=f(0,)” olarak gosterilir.

CO, elektrodu igin sensér teknolojisi prensibi :

CO, elektrodu O, elektrodunun aynisidir, ancak, CO, H,
gibi yanici bilesenlerin saptanmasina imkan verecek
sekilde sinyal malzemelerinin elektrokimyasal ve
katalitik o6zellikleri fakhdir.

“Temiz” yanma igin CO, elektrodunda Nernst voltaji U,
olusur ve butin elektrodlarin karakteristikleri ayni yolu
izler. Eksik yanma durumunda ve yanici bilesenlerin
varliginda, CO elektrodu Uzerinde Uc,. Nernst-olmayan
voltaj olusur ve

500 - - 1000
' Eksik hava: Fazla hava
aso |1 L
|
— 400 |
z | 750
= 3801 l_
8 ! ;
2 N : — Ug[mV]
> 250+ : — - = Uco/H,=Uoy + Ucoe [mV] B
= \ -= Uco.[ppm]
F o0 .\ .......Emisyon ucu
S :
>
36
[%2)
e
Q
n

O, ierigi

KS1D iki sensorvoltajinin tipik sinyal karakteristikleri.
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Nernst sensor karakteristigiU,=f(0,).

elektrodlarin ikisi birbirinden ayrilir (“KS1D iki sensoér
voltajinin tipik sinyal karakteristikleri”ne bakiniz).

CO, elektrodu lzerindeki Ucy,, toplam sensér voltaji, bu
iki voltajin toplamindan olusur: Ucon, = Ug, + Ucge. Oksijen
icerigi—0O, elektrodu tarafindan o&lglilen— toplam sensor
sinyalinden gikarildiginda, Uc. = Ucop, - Uo, sonucu, CO,
yanici bilesenlerin konsantrasyonunu ppm cinsinden
tretmek icin kullanilabilir. Tki KS1D sensér voltajina ait
“tipik sinyal karakteristigi” grafigi, O, icerigi kademeli
olarak duserken CO,. konsantrasyonlarinin tipik egrisini
(kesikli cizgi) gostermektedir. Eksik hava bolgesine
gecildiginde, CO, konsantrasyonu, emisyon ucu olarak
adlandirilan bolgede yanma i¢in yetersiz
havanin yolactigi eksik yanmanin bir sonucu
olarak belirgin bir sekilde artar. Sonugta olusan
KS1D sinyal karakteristigi Uo, (dlz ¢izgi) ve Ucom, (noktali-
kesik cizgi) grafikte gosterilmektedir. iginde CO,
bulunmayan temiz yanmadaki hava fazlaligi araliginda, iki
sensor sinyali, Uy, and Uy, , bir digeri ile aynidir ve
Nernst prensibine uygun olarak eksoz kanalinda varolan
oksijen icerigini  gOstermektedir. Emisyon ucuna
yaklastikga, CO, elektrodu sensor sinyali Ueoy, , ilave Nernst
olmayan CO. sinyali nedeniyle orantisiz olarak artar.
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Eksik hava bélgesinde CO.elektrod sinyali Uc,/H, dinamik aralig1.
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Emisyon kanali icindeki O, icerigi ile baglantili KS1D iki
sensér voltaj, Ug, ve Ugm, nin tipik sinyal
karakteristikleri.  CO. yanict  bilesenlerinin  tipik
karakteristikleri de ayrica gosterilmektedir.

Mutlak sensor sinyalleri, Ucom, ve U, ‘ye ilaveten,
dUg,/dt ve dUcqp/dt sensor sinyallerindeki zamana bagli
goreceli degisim, Ozellikle COe elektrodunun sinyal
dinamik araliginda, emisyon ucunu belirlemekte kullanilir
(bkz. “Eksik yanma bolgesinde CO. elektrodu sinyali
Ucosmz Nin dinamik arahgr”).

Kontrol Felsesfesi

Yanma odasinin emisyon ucu yakininda optimum calisma
noktasini arastirip buna gére ayarlayarak; bu noktada
muhafaza edip daha fazla optimize ederek gerekiyorsa
izlenmesi. Bu prosediir, istenmeyen hava ve sisteme bagl
kosullarda bile, optimum c¢alisma noktasini koruyacak
sekilde donglsel olarak tekrarlanir.
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C0O/0,-kontrol

KS1D Kombinasyon Probu spesifik sistem oranlarindaki
degisiklik nedeniyle yanmamis CO/H, saptadiginda,
¢alisma noktasi derhal daha biyik Lambda’ya dogru
(daha fazla hava, daha az yakit) kaydirilir.

Sistem Teknolojisi:

CO/O,regulasyonu, BT300 /ETAMATIC /VMS /FMS
elektronik yakit/hava bilesimi kontrol sistemine entegre
edilmistir.

Ayni anda O, degerinin de olgllmesi, Cco/0,
regulasyonunun kendisi icin zorunlu degildir. Yalnizca
izleme ve gorsellestirme amacina yoneliktir.

Yanmaya bagh nedenlerle yik araliginin tamaminda CO
ucunda calistirmak mimkiin degilse, yike bagimh olarak
CO’dan O, regililasyonuna gegis opsiyonu vardir. Cok
yakith yakicilar icin yakita bagl olarak, CO ya da O,
regulasyonundan hangisinin aktif duruma getirilecegini
secebilirsiniz.

LT3-F
Mikroprosesorli hata-

emniyetli transmiter
KS1D
Tek sensérle baca gazinda dogrudan
oksijen (O,) ve yanabilen baca gazi
bilesenleri (CO/H,) 6lgimi
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LAMTEC CO/O, kontroline entegre yakici kontroli.

CO/0, hata-emniyetlidir. TUV Bavyera tarafindan, dogal gaz
ve I1sitma yakitlariimazot) uygulamalari igin, DIN EN 61508
SIL2’ye gore test edilip sertfikalandiriimistir.

0, regulasyonu ile karsilastirildiginda, eksoz gazindaki O,
icerigi belirgin bir sekilde disirilebilmektedir. Bunun
anlami, yanma veriminde yaklasik %0.5 ila 2 artis ve
buna karsilik yakit tiiketiminde dusUstir.

Avantajlar:

B Her yik noktasinda kendikendine
surekli optimizasyon yapmasi
sayesinde %2ye varan enerji tasarrufu

B Belirgin bir sekilde daha kisa setup

sUreleri sonucu daha iyi

performans kontroll

Hava fazlaligindan bagimsiz

Yiksek isletme emniyeti

Direncli

Bakima ihtiya¢ duymaz

Hata Emniyetli, DINEN 61508 SIL2-DIN

EN 16340’ye gore dogal gaz veya Isitma

yakiti(mazot) uygulamalari igin onayl
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Solenoid valf kontrol oil
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C0./0,Regiilasyonu Sistem Bileseni olarak LT3-F (elektronik) ve
KS1D (sensor)den olusan Onayli Olgiim Sistemi.

Lambda Transmiteri LT3-F.

LT3-F LAMTEC Lambda Transmiteri, kullanici arayizi ile

beraber mevcuttur. Kullanici araytziu (ka) 6n kapaga

yerlestirilmis ve asagidaki fonksiyonlarla donatilmistir:

B 0O,veCOOdlglim degerlerinin gosterilmesi

B Olciim kalibrasyonu

B Prob/6lgiimin isletme durum bilgisi, program
versiyonu, CRC ve seri numarasi bilgileri

B Sifre girisi

B Ayarlar, filtrezamani, analog cikis, prob degisimi,
ekran, bakim modu

Cesitli prob tasarimlari

KS1D kombine prob

GED ve PIFla birlegtirilmig 5
iﬁ KS1D Kombine prob e
|

YS(yiiksek sicaklik) tasarimli 5
/“.KS:LD Kombinasyon probu

Transmiter LT3-F *

*Herbir LT3-F igin yalnizca bir prob.

KS1D’le beraber LT3-F'in fonksiyonlari.

6

Prob
baglantisi

Kablo
baglanti
yuvasi

LSB LAMTEC
SISTEM BUS

Giig baglantisi

LT3 alt tarafindaki baglantilar.

Asagidaki baglantilar cihazin alt tarafinda yeralmaktadir:

B Gug baglantisi

B KS1D prob baglantisi(prob sinyal/prob isticisi)

B PCigin harici LSB baglantisi(LAMTEC'in uzak
komuta programinin kullanimi)

B |LAMTEC SISTEM BUS'ini LSB modullerine

baglamak icin kablo baglanti yuvasi

Analog/dijital giris/cikislar icin kablo baglanti

yuvalari

PC
arayiizii

=

PROFIBUS modul
PBM100



LAMTEC Kombine Probu KS1D HT(yuksek sicaklik) tasarimli KS1D Kombine probu
LAMTEC KS1D Kombine probu ihtiyaca uygun cesitli

tasarimlarda ve LT3-F Lambda Transmiteri ile birlestirilerek

temin edilebilmektedir..

KS1D Kombine Probu

Ozellikleri:
B 1,200 °C'ye kadar nemli bacagazinda dogrudan
Olgim

B Montajl takiben yanma isletmesi boyunca test gazi
destekli yari-otomatik kalibrasyon.

Ozellikleri: B P65 koruma sinifi.
B 300°C'ye kadar nemli bacagazinda dogrudan 6lglim
B Koruma sinifi IP42. Prob, bina disina monte Uygulamalar:
edilmisse su, kar vs.. karsi korunmasi B Dogal gaz, i1sitma sivi yakiti (mazot), komdr,
saglanmalidir. parcacik yiklu eksoz gazlari (opsiyonel olarak
basingli hava temizligi vardir.)
Uygulamalar: B Sipidrmeli: biokdtle, linyit vs. gibi kil ihtiva eden
B Dogal Gaz, 1sitma sivi yakiti (mazot) eksoz gazlari

GED ve PIF le birlesik KS1D kombine probu

Ozellikler:

B 300°C'ye kadar nemli baca gazinda dorudan olgim

B Koruma sinifi IP42,prob bina disina monte
edilmisse su, kar vs..ye karsi korunmalidir.

Uygulamalar:

B Dogal Gaz, 1sitma sivi yakiti (mazot) dusik kal, kati
ve toz igerikli eksoz gazlari

www.lamtec.de
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Opsiyonel bilesenler.

LSB modulleri

LSB modulleri, LAMTEC Sistem Bus vasitasiyla kontrol
edilebilen, universal uyumlu giris ve ¢ikis modulleridir.
Modiil, ayarlanabilir adresleme ile baslatilmaktadir. Réle
cikiglart anahtar kullanilarak elle aktive edilmektedir.

Analog cikislari:

Analog cikiglarrigin iki farkli moddl vardir:

B 0/4den20mA’e 4 analog cikisi
olan Gl¢ Modiil,

B 0/2den 10 VDC'ye 4 analog gikigl
Voltaj Modulu

Sayisal ¢ikislar.
Sayisal LSBmodulii, 4 gikishidir.

Sayisal girisler.
Sayisal LSB modull 4 girislidir. Strap fisi ile iki modul
birbirine kablolanabilir ve c¢ikis sayisi 8’e artirilabilir.

Yanma Verimliligi hesabi icin LSB modulii:

Verimlilik modili asagidaki 6zelliklere sahiptir:

B Bacagaz sicakligi ve ortam sicakligini kaydetmek igin iki
adet PT100 sicakhk girisi

B Bacagazi sicakligi ve verimini yayinlamak icin 0/4ila
20 mA iki adet analog ¢ikis

B Glg beslemesi24VDC/50mA

PROFIBUS’la Haberlesme:
Fieldbus modiilleri, LSB ile baglanmaktadir. Ana proses ve
bina ydnetim sistemine entegrasyonu ydniinden,
PROFIBUS Haberlesmesi pek cok avantaja sahiptir:
B [T3-F lzerine diiz olarak veya haricen montajli,
yani kontrol panosu iginde.
B islemci degerlerinin hizli ve hassas iletimi
B Cikis ve girislerin dorudan okunmasi
B Hata tarihgesinin okunmasi yoluyla uzaktan
tanilama.

PROFIBUS PBM100.

LSB Uzak Komuta Programi

LSBUSB modulliniin PCaraylizi, LT3-F Lambda Transmiteri
ile galismayi kolaylastirmaktadir: cihaz Laptop kullanilarak
uzaktan isletilebilir. Ayar konfiglirasyonlari ve parameter
verilerini, acildurumlarda tekrar gagrilabilecek ve birkag
dakika iginde cihazi isletmeye hazir hale getirmeye izin
verecek sekilde arsivlemektedir. LSB Uzak Komuta
programinin kullaniimasi, kullaniclya sahada olamaya
gerek kalmadan ofisten LAMTEC Lambda Transmiterinin
verilerinin  elde edilmesi ve izlenmesi imkanini
sunmaktadir.

: S - e e———
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Girisler.

1 Goziimleme offset kalibras.

2Reset hata

3CO, egrisini
Yakitl’e degistirme

4Limit degeri 1dende
deaktivasyonu

5Reset limitdegeri
ldento4e

6 CO, egrisini

Yakit3’e degistirme
7COe egrisini yakit4e degistirme
8Kalibrasyon deaktivasyonu

1PT100Q’le baca gazi
sicakliginin belirlenmesi

2DPT100’le ortam
sicakhginin belirlenmesi

1,2Hata/
ikaz reseti

31’den 16’ya sayisal
modul IDsi

4 Sayisal gikislarin
ayarlanmasi i¢in kodlama

Gu¢ beslemesi
230V

LSB modulii
Sayisal girisler 1

LSB moduli
Sayisal girigler 2

LSB modulii
Analog cikislar

LSB modulii
Sayisal gikislar

Yanma verimi hesabi icin LSB module:

PROFIBUS’la Haberlesme

Lambda Transmitter LT3-F

Cikislar.

10, él¢tlmis deger

2 CO, dlculmus deger
3 Atanmamis

4 Atanmamis

1 Hata
2ikaz
3Limitdegeril

4Limitdegeril

3 Baca gazi sicakligi

4 Verimlilik

1,2C0,gercek deger
3,4C0O, gercek deger statusu
5,60, gergek deger

7,8CO sensorvoltaji
yaklagik

9,10 O, sensor voltaji
yaklagik

11, 12 Prob voltaji Ueo,
13,14 LT3stati

15, 16 ikaz degeri 1
17,18ikaz degeri 2
19, 20 Hata degeri 1

21,22 Hata degeri 2
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